OShERWIS
‘ P spotka =«

ul. Aleja Tysigclecia 20/ 1
21-500 Biata Podlaska
NIP: 537-19-23-492

83 3421983

e-mail: biuro@ekoserwisbp.pl

www.ekoserwisbp.pl

INWESTOR :

Rodzaj opracowania :

Nazwa zadania :

Adres inwestycji :

Gminny Zaktad Obstugi Spétka z o.0.

w Dorohusku
Kolonia Okopy 49
22-175 Dorohusk

PROJEKT KONCEPCYJINY

UJECIE WODY

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Ujecie wody w Dorohusku

NR.6/P-FV/2020

Dziatki o numerze ewidencyjnym 223/3, 224/1, 224/5

Obreb nr. 0006 — Dorohusk Osada

22-175 Dorohusk

Imie i nazwisko Uprawnienia numer. Specjalnosc. Podpis
inz. Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji UPRA w{o C'J“‘;’DS? WLANE
; - Nr ew /1 #R/01 9emwosm
. - i urzadzen elektrycznych 00 PROJEKTGM A~ 4 | KIEROWANIA R@ROTAM
Dariusz Giersz LUB/0196/PWOE/07 | . lektroener s e ANITER, W SPEQALNGSO
I elektroenergetycznyc URZADZEN & t'w""-.vr‘:':"m _;\;':v‘! .'L:.':-‘

BIALA PODLASKA

- LUTY 2020

EGZ.NR. 2

SAD REJONOWY LUBLIN-WSCHOD W LUBLINIE Z SIEDZIBA W SWIDNIKU, VI WYDZIALt GOSPODDARCZY KRS,NUMER 0000150909, KAPITAL ZAKEADOWY 50
000,00 PLN




Spis tresci

Dokumienty ToOnanoPIRWIG .o mrmm s s R R T S A e 3
1. Opis techniczny projektowane) InStalacjl ... 7
1.1 Przedmiot OPTaCOWANIA | ..ottt i
1.2 Podstawa 1 zakres opracowania 5 A 3 S S 7
1.3 ZatoZenie DrojektOWE: s i i S R s i e R i
L4 POJICIA ZWIAZANE. ...t e B
2. UzySK @nergetyCany ..o it e A e ARe 10
3 EfeKt @KOLOZICZNY. ..o 11
4. Panele fotoweltiiomne ..o i i e s e i e e 11
5. Falownik fotOWOItAICZIY. ... 12
6. Parametryzacja projektowane] INStAlACII. .............c.o.ooviiiioeiiriii i 14
7. Rozdzielnica DC | oo 18
8. Rozdzielnica AC. .wummmmis s T —" s S R e 19
9. Instalacja elektryCZNA PV ..ot s sreessessssasssnssssssssesassrossassassons e bl el n 19
10.  Instalacja ochrony od POTAZEN ..o 19
I1. Instalacja przeCiWprZepPlECIOWA .............oovoveeeecooie et B o ). e 19
12 Instalacin OdUrOMIOWIL s s T BT s s Tt R TS 20
13 Konstrukcje wsporcze. ... ... ‘ evmersmerd B 20
14 Wymogi w celu podiaczema instalacji fotowoltaiczne) do sieci dystrybucyjnej Zaktadu
B ST BII crs oim H ew  E  R T T e T T RE 20
1, Uhwagt RONSOWE: cornssenmmmnismasyin i s nsin i smnssint vst U tr 21
16. CZ@SC TYSUNKOWAL ..ottt 21
17 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. ... 29




Dokumenty formalno-prawne.

Biata Podlaska, Luty 2020r.

Oswiadczenie Projektanta

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 207 z 2003 r., poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze projekt koncepcyjny instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,83
kWp dla Ujecia wody Gminnego Zaktadu Obstugi Spotka z 0.0. w Dorohusku , dziatki o numerze
ewidencyjnym 223/3,224/1,224/5 - Obreb nr. 0006 — Dorohusk Osada , zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami techniczno - budowlanymi oraz zasadami najnowszej technologii i wiedzy
technicznej ijest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.
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Zaswiadczenie
© ramerze wanyfiksoy e

LUB-V9F-6UL-PSD *

Pan Dariusz Giersz o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0023/08

adres zamieszkania ul. Kolejowa 24 A, 21-560 Miedzyrzec Podlask:

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowej izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywiinej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-03-01 do 2020-02-29.

Zaswiadczenie rostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-14 roku priez

joanna Gieroba, Praewodniczacy Rady Lubelskie] Ckragowe) izby indynierdw Budownictwa

(Zgednie art. 3 ust T ustawy @ drie LE wrzesnia 2001 r. 0 pocpisie elkonicnym (U3 U. 2001 Nr 130 203, 2430) gare w pastac
cisktroricire] opatrione bezdieanym podpisem elektronicznym weryfikowanym 27y pomaocy wainegn kwaifkowsness certyticaty 53
rOWnOWRIne P0G WIg4dem SUtkOw drATYCh om oaatrzonym isami wlaznorgozaymi.)
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strorce #oisize) oy Indyreeraw Budownictwa aww.Diib org ol G kontaktujqc sig T Diurem wiastiwe; Cirgzowe) iToy Inzynierow
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1. Opis techniczny projektowanej instalacji

1.1 Przedmiot opracowania :

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy instalacji
fotowoltaicznej o mocy 49,83 kWp wraz z przytgczeniem jej do istniejgcej wewnetrznej instalacji
elektrycznej. Przebudowa instalacji przedlicznikowej nie jest objeta umowa i niniejszym
opracowaniem.

1.2 Podstawa i zakres opracowania

e obowigzujgce normy, przepisy i pojecia zwigzane z nimi
¢ udostepnione przez Zamawiajacego materiaty

e wizja lokalna

e uzgodnienia z Zamawiajgcym

e zlecenie zawarte pomiedzy

Gminny Zaktad Obstugi Spotka z 0.0. w Dorohusku Kolonia Okopy 49, 22-175 Dorohusk , a
EKOSERWIS BP Sp. z 0. 0., Aleja Tysigclecia 20/1, 21 — 500 Biata Podlaska,

Opracowanie obejmuje:

e projekt instalacji fotowoltaicznej

o projekt konstrukcji nosnej paneli

e usytuowanie konstrukcji nosnej

* sposob polgczenia modutdéw PV z wewnetrzng siecig elektroenergetyczna
e dobdrinwertera

e rozdzielnice systemu fotowoltaicznego

e dobdr zabezpieczen jednostki wytworczej

¢ wytyczne dla instalacji odgromowej

1.3. Zatozenie projektowe.

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energi
elektrycznej poprzez generatory fotowoltaiczne w postaci pradu statego, ktory nastepnie za
posrednictwem inwertera (falownika), przeksztatcony zostaje na prad o charakterze zmiennym. Calosc
systemu zostanie posadowiona na gruncie na terenie oczyszczalni na dedykowanej konstrukcji
wsporczej.  Jako Zrédio dodatkowej energii elektrycznej projektuje sie instalacje fotowoltaiczna
zainstalowana na systemowych konstrukcjach montazowych wbijanych w grunt o mocy 49,83 kWw.




System fotowoltaiczny potgczony bedzie z siecig elektroenergetyczng i instalacja wewnetrzng
budynku. Energia elektryczna wyprodukowana przez fotoogniwa zuzywana bedzie na potrzeby wilasne
Inwestora, ewentualna nadwyzka energii zostanie przestana zarzadcy sieci elektroenergetycznej.

W skiad instalacji fotowoltaicznej wchodza:

- Ogniwa fotowoltaiczne - 330 Wp — 151 kpl. wraz z osprzetem do montazu
- Falownik fotowoltaiczny 25 kW - 2szt.
- Rozdzielnia DC — 2szt.

- Rozdzielnia AC — 1szt.

Moduty fotowoltaiczne — 151 kpl. - o mocy nominalnej 330 kWp kazdy i wymiarach - wysokosc
1700 mm - szeroko$c 990 mm —grubosc 35 mm potaczone szeregowo beda usadowione na systemowych
konstrukcjach montazowych wbijanych w grunt, zgodnie z normami okreslajgcymi wplyw czynnikow
zewngtrznych dla Il strefy obcigzenia opadami $niegu oraz | strefy obcigzenia wiatrem. Konstrukcja
systemu mocowania paneli fotowoltaicznych powinna by¢ nachylona pod optymalnym katem 35° o
orientacji potudniowej i wowczas osigga maksymalng sprawnos¢. Przy zmianach kata pochylenia
sprawnosc instalacji fotowoltaicznej znacznie spada. Bardzo istotne jest takze usytuowanie instalacji w
kierunku potudniowym, odchylenie od kierunku potudniowego wiecej niz o kilka stopni radykalnie
zmniejszy sprawno$¢ instalacji. Dla powyiszych zatozen, wskazanej lokalizacji inwestycji oraz z uwagi na
parametry wytrzymatosciowe konstrukcji montazowej nalezy zastosowa¢ wysokowartoéciowe materiaty
konstrukcyjne zapewniajgce jej diugoletnie funkcjonowanie. Moduty fotowoltaiczne zostang pofaczone
szeregowo za pomocyg przewodow dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych — 1 x 4,0 mm?
odpornymi na promieniowanie UV w uklady obwodéw, a nastepnie uktady obwodéw poprzez
rozdzielni¢ DC podigczone beda do inwertera. Przewody w budynku do rozdzielnicy RG prowadzone
zostang w rurze ostonowej lub korytku ocynkowanym . W zastosowanym rozwiazaniu inwertery sa
trojfazowe i wyposazone sg w roztaczniki po stronie DC oraz zabezpieczenie wyspowe, odiaczajace
inwerter w przypadku braku napiecia zasilania AC. Energia elektryczna 2 paneli fotowoltaicznych
przekazywana bgdzie wydzielonymi obwodami do inwertera, w ktérym energia bedzie przeksztaicana na
napigcie 400 V o czestotliwosci 50 Hz. Instalacja fotowoltaiczna powinna posiadac uklad zabezpieczen
reagujacych na nieprawidtowe parametry wspotpracy z siecig elektroenergetyczna.

Kable stalopradowe prowadzone zaraz pod modutami, taczac jeden z drugim modutem a
nastgpnie grupy modutéw, wprowadzane beda poprzez rozdzielnie DC na poszczegodlne wejscia
inwertera DC/AC. W celu uniknigcia wewnetrznej indukgji, przewod dodatni nalezy prowadzi¢ blisko
ujemnego, nawet kosztem zuiycia wiekszej jego ilosci. W prawidlowym potaczeniu przewod ujemny
wraca z ostatniego modutu, wzdtuz przewodu dodatniego przez diugosc wszystkich modutéw

Tak powstata instalacja
bedzie pozyskiwata energie elektryczng z odnawialnych zrédel, w tym przypadku z energii
promieniowania stonecznego. Rozwigzanie takie pozwoli na zmniejszenie produkcji energii uzyskiwanej




z konwencjonalnych zrddetf, w wyniku czego, zostana obnizone koszty eksploatacii hiidynkiraraz 7nctania
zredukowana emisja szkodliwych zwigzkow do atmosfery.

1.4. Pojecia zwigzane.

Modut fotowoltaiczny — urzgdzenie do bezposredniej zmiany energii stonecznej na energie
elektryczng. Zbudowany z potgczonych ogniw fotowoltaicznych, w petni chroniony przed wpltywem
srodowiska;

Generator PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdt modutow PV, ktory w catosci
tworzy jednostke wytwérczg zasilajacqg pradem statym

tancuch PV (string) — obwdd poprawnie pofaczonych ze soba modutow PV w celu wytworzenia
wymaganego napiecia wyjsciowego;

Przewod gtéwny DC systemu PV — przewod tgczacy skrzynke potgczeniowa generatora PV z
zaciskami DC falownika PV;

Inwerter PV (falownik) — urzgdzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staly na napiecie i prad
przemienny, o parametrach sieci do jakiej zostaje oddawana nadwyzka energii;

MPP tracker — modut sledzenia mocy maksymalnej, elektroniczny element wyposazenia falownika,
ktorego zadaniem jest taki sposob obcigzania podigczonych do niego modutow fotowoltaicznych, aby
generowaty one mozliwie najwieksza moc, czyli pracowaty w punkcie mocy maksymalnej;

Sprawnos¢ systemoéw fotowoltaicznych — stosunek zamiany energii stonecznej na energie
elektryczng, wyrazony w ,%";

Instalacja podtaczona do sieci (on grid) — w tym typie instalacji, energia elektryczna pochodzaca z
modutéw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, jest zamieniana przez falownik na prad przemisnny
o odpowiednich parametrach i nastepnie w pierwszej kolejnosci wykorzystywana na potrzeby pracy
urzgdzen w gospodarstwie. Nadwyzki energii sprzedawane sg do sieci energetycznej;

Natezenie promieniowania stonecznego — chwilowa wartos¢ gestosci mocy promieniowania
stonecznego, padajacego w ciggu jednej sekundy na powierzchnie jednego metra kwadratowsgo,
prostopadty do kierunku promieniowania, wyrazone w W/m?2;

Nastonecznienie — suma natezenia promieniowania stonecznego w danym czasie | na danej
powierzchni, np. suma natezenia promieniowania stonecznego w czasie godziny, dnia, roku na
powierzchni metra kwadratowego. Nastonecznienie, wyrazone w Wh/m2, jest wielkoscig opisujaca
zasoby energii stonecznej w danym miejscu i czasie.

STC (Standard Test Conditions) — standardowe warunki testowania, przy ktorych wyznaczana jest
moc modutu fotowoltaicznego oraz jego parametry elektryczne. Warunki te okreslajg temperature
badanego modutu réwng 25°C, natezenie promieniowania stonecznego na poziomie 1000 W/m2, przy
masie powietrza AM 1,5;

9




2. Uzysk energetyczny .

Moduty fotowoltaiczne zamontowane na dedykowanej konstrukcji nosnej ukierunkowane zostang
w strone potudniowa. W bliskiej okolicy systemu nosnego nie wystepujg elementy zabudowy oraz
naturalne przeszkody, ktére bytyby Zrédtem ewentualnego zacienienia paneli i obnizaty wydajnosc
catego systemu fotowoltaicznego.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna, w danych warunkach klimatycznych na przestrzeni 12
miesiecy, powinna wytworzy¢ energie o tgcznej wartosci ok. 49 000 kWh. Wykazane uzyski energii s3
wartosciami szacunkowymi. Zostaty one obliczone za pomocg wzoréw matematycznych. Nie gwarantuje
to osiggniecia w rzeczywistosci uzyskow energii rownych podanej w tym miejscu wartosci. Przyczyna tych
rozbieznosci sg rézne czynniki zewnetrzne, jak np. zabrudzenie modutéw fotowoltaicznych, czesciowe
zacienienie lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych. Uzysk energii elektrycznej
wyprodukowanej w projektowanej instalacji obliczono zgodnie z rownaniem:

(N K )-P o WW

.
U N

al

U — uzysk energetyczny z instalacji PV [kWh/rok]

N.. — nastonecznienie w poblizu miejsca instalacji PV na powierzchnie horyzontalng [kWh/(m**rok]]
K — wspodtczynnik korygujacy wartosé nastonecznienia w zaleznosci od ustawienia modutow PV [%]
Psv — moc instalacji fotowoltaicznej [kWp]

WW — wspoétczynnik wydajnosci [%]

N,. — nateienie promieniowania sfonecznego [kW/m’]

T4ATS KWh

5481 kWh

3284 WWh

1864 k'Wh

1166 kWh

STYCZEN LUTY MARZEC KWIECIEN MAJ CZERWIEL LIPIEC SIERPIEN WRZESIEN PAZDDIERMIK LISTOPAD GRUTTEM

Laczna, prognozowana ilosc wyprodukowanej energii w ciagu roku: 49830 kWh
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3.Efekt ekologiczny.

Efekt ekologiczny, czyli cgraniczenie emisji istotnych 2z punktu widzenia ochrony srodowiska zwiazkow

chemicznych, obliczono wedlug wzoru:

E=(U-W)/1000

E, — emisja danego zwijzku do srodowiska, (Mg i)/rok
U — uzysk energii, kWh/rok

W, — wskaznik emisyjnosci danego zwigzku chemicznego dla energii elektrycznej, kg/kWh

= 0708 - 38764 3
s02 0.001516 155423
NOx 0.000954 47.5378
co 0000234 11,6602

Pyl calkowity 0.000062 303895

Szacowana wartosé redukcji CO2 w ciggu roku 39,76 ton/rok.
Szacowana wartosé redukcji PM10, SOX, NOx itp. w ciggu roku 0,138 ton/rok.

4. Panele fotowoltaiczne.

Panele fotowoltaiczne to urzgdzenia, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Panele potgczone miedzy sobg tworzg stringi, z
ktérych energia przekazywana jest za pomoca potaczen kablowych do inwertera. Kazdy panel
fotowoltaiczny zbudowany jest z ogniw fotowoltaicznych tgczonych szeregowo, odpowiednio

zabezpieczonych i umieszczonych w obudowie. Dla uzyskania najwyiszej produkcji energii elektrycznej,
nalezy zastosowac ogniwa fotowoltaiczne o mocy 330Wp, spetniajgce norme PN-EN 61730-61215; ICE

60068-2-68 , ktére nalezy zamontowaé na uprzednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych.
Parametry paneli podane w tabeli moga sie rézni¢ o +/- 5% .Panele fotowoltaiczne posiadaja:

- szybe z powtoka antyrefleksyjna.
- by¢ wolne od efektu PID,

Parametry techniczne uzytych modutéw fotowoltaicznych

Krzemowe,
Typ ogniw .

monokrystaliczne
Moc max Ppmax 330 Wp
Prad zwarcia ls 10,3 A
Natezenie pradu w MPP Inpp 9,6 A
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;_Napiecie obwodu otwartego U, 41 v
Napiecie w MPP Uy 34 V
Sprawnosé Min.19,4 %
Temp. wspét., ﬁ;locy e -0,35 %/°C

‘ Terﬁ;:. wspot, napiecia Te -0,28 %,/°C

Temp. wspot. nateienia pradu T | +0,05 %/°C

' Maksymalne napiecie systemowe | 1000 Vv
Stopien ochrony P67
Obcigienie mechaniczne 2400/5400 - Pa

| Tolerancja mocy 0/+5 %

5. Falownik fotowoltaiczny.

Falownik (inwerter) to urzgdzenie zamieniajgce energie elektryczng produkowana przez modut
fotowoltaiczny w postaci pradu i napiecia statego, na prad i napiecie przemienne, o parametrach
zgodnych z siecig elektryczng niskiego napiecia (230/400V 50 Hz). Podczas komplementacji zestawu
fotowoltaicznego, a nastepnie przy jego montazu, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na odpowiedni
zakres parametrow wejsciowych falownika, tak aby pracowat on optymalnie w szerokim zakresie
zmieniajgcych sie warunkow atmosferycznych. Typowe wartosci natezenia promieniowania w stoneczny
bezchmurny dzien w Polsce to 800-900 W/m2. Dodatkowo, nalezy uwzglednic fakt, ze przy wysokich
wartosciach natezenia promieniowania stonecznego, rosnie temperatura ogniw nawet do 50- 70°C.
Wzrost temperatury ogniw przekfada sie na spadek mocy rzedu 5-15% w stosunku do mocy nominalnej.
Dodatkowo nalezy uwzglednic spadek mocy na przewodach. Z powyiszych wzgledow najtrafniej dobrana
moc generatora PV powinna miescic¢ sie w granicach 0,95 — 1,15 mocy falownika po stronie AC. Zatozenia
te nalezy korygowac podczas dopasowania falownika w zaleznosci od kata pochylenia instalacji oraz
wartosci kata odchylenia jej od kierunku poludniowego. Przewymiarowanie falownika w stosunku do
mocy generatora PV, bedzie prowadzic do jego nieefektywnej pracy, przy przetwarzaniu znacznej czesci
energii w zakresie dolnych wartosci natezenia promieniowania stonecznego.

Optymalna moc falownika w danych warunkach dla przyjetej liczby modutéow PV:

25000

0,95

e moc falownika maksymalna =

= 26,32[kW]




25 000

1

= 21,74[kW]

* moc falownika minimalna =

Do projektowanej instalacji zostaty dopasowane dwa  falowniki o mocy 25 kW. Beda one
zamontowane na zewnatrz pod konstrukcjg wsporczg paneli lub w innym miejscu uzgodnionym z
inwestorem. Przed uruchomieniem falownikéw i podaniem napiecia po stronie AC, falownik zostang
nalezycie skonfigurowane zgodnie z obowigzujgcym standardem sieci dystrybucyjnej.

Parametry techniczne zastosowanego falownika:

Maks. prad wejscie 442 A
Maks. prad zwarciowy 71.6 A
Min. napiecie wejéciowe 580 V
Max. napiecie wejsciowe 1000 \Y
Zakres napie¢ MPP 580 — 850 Vv
Liczba wejs¢ DC 6
AC nominalne wyjscie 25000 W
Max. prad wyjscie 359 A
Napiecie wyjscie 400/230 Vv
Max. napiecie wyjscie 480/280 V
Czestotliwosé 50/60 Hz
_Nocna konsumpcja | <W j
Instalacja wewnatrz / na zewngtrz , WJ
Zakres temperatur - 25+ 60 loC |
Dopuszezalna wilgotnosé 0-100 %

Cata instalacja ma posiadac mozliwosc zdalnej kontroli parametréw pracy oraz system zarzadzania

energia wykorzystujacy technologie informacyjno-komunikacyjne. . Falownik wyposazony jest w moduf

komunikacyjny WI Fl, oraz WLAN / Ethernet LAN Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Solar APl (JSON).
System monitorujgcy prace instalacji PV daje mozliwos¢ podgladu i obstugi w jezyku polskim

nastepujacych parametrow:

- odczytu on-line aktualnej produkcji na portalu internetowym solar web

- odczytu on-line wszystkich btedow

-tworzenie wykresow i analiz z produkcji energii

-wskazywanie bilansu energetycznego budynku

- generowanie raportow

- wykorzystania wyprodukowanej energii na potrzeby wtasne

- pokazania nadwyzek przekazanych do sieci




System bedzie w petni zintegrowany z siecia komputerowa uiytkownika 22 pomacy lkomunilaaji Wi
FI lub sieci kablowej.

Pozostale funkcje systemu TIK :

1.Zuzycie pradu na potrzeby wtasne - Umozliwia pomiar uzycia energii na potrzeby wiasne i
przedstawianie jej w formie graficznej za pomoca plikéw programowych lub przegladarki internetowej.
2.Dodatkowy licznik energii funkcjonuje jako licznik poboru energii.

3.Alarm -Zabezpieczenie przed kradziezg, ktére wspotpracuje z alarmem, chronig instalacje
fotowoltaiczng przed wltamywaczami.

4. Monitoring lokalny .

5. Analiza w formie graficznej, bezposrednio na urzadzeniu, za pomoca przegladarki internetowej. LCD-
Status-Display

6. Informuje o stanie roboczym podczas instalacji i eksploatacji.

Rejestracja i prezentacja danych dotyczacych uzycia energii na potrzeby wiasne. Wiaczanie/wytaczanie
i wizualizacja poszczegolnych odbiornikéw w celu optymalizacji zuzycia energii.

Zarzadzanie eksportem do sieci - Regulacja oddawania energii do sieci z dynamicznym uwzglednianiem
uzycia energii na potrzeby wilasne.

Wizualizacja

System mozna obstugiwac za pomocg komputera z zainstalowana popularna przegladarka
internetowg oraz za pomocg zamontowanego w urzadzeniu wyswietlacza dotykowego TFT. Dane
dotyczace produkcji energii sa wy$wietlane w formie graficznej na wyéwietlaczu dotykowym TFT iw
przegladarce internetowej. Zdalny dostep jest mozliwy za pomoca systemu sieciowego

Falownik posiada zabezpieczenia przeciwzwarciowe przed pradem zwrotnym, funkcje kontroli sieci,

wykrywanie przebicia, ochrong przed zamiang polaryzacji. Petni tez funkcje kontrolujacg i utrzymujaca
zadane parametry jakoéciowe energii elektrycznej oraz funkcje rejestrujaca te zmiany. Na wypadek
awarii urzadzeri bedacych w eksploatacji odbiorcy, inwerter wyposazony jest w elektroniczny bezpiecznik linii.
Chroni on przed niebezpiecznymi pradami zwrotnymi w generatorze PV, ktére mogtyby spowodowac pozar.
Prady zwrotne mogg powsta¢ przez pomylenie biegunowosci podczas instalowania lub wskutek
uszkodzen modutdw podczas eksploatacji. Elektroniczny bezpiecznik linii rozpoznaje te usterkii zwiera
generator PV. Dzigki temu instalacja PV oraz falownik znajduja sie w stanie bezpiecznym. Zaleta tej
metody jest wyeliminowanie potrzeby stosowania bezpiecznikow topikowych na wejsciach DC.
Rozwigzanie elektroniczne jest catkowicie bezobstugowe i nie wymaga dobierania

6. Parametryzacja projektowanej instalacji.

Wartos$c zmiany napigcia wraz ze zmiang temp. o 1 °C

Vv
AU = f U oc = 0,0028 + 41,07 = 0,115 []




Na kazdy 1 stopien ponad 25°C temperatury ogniw, napiecie obwodu bedzie spadac¢ o ok. 0,115 V.
Na kazdy stopien ponizej 25°C temperatury ogniw napiecie bedzie rosto o 0,115 V.

Napiecie w skrajnych temperaturach pracy modutu
Napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temperaturach (-22°C)
Uoc-22 = Uoc +(AU + AT od -22 do+22)=41,07 + (0,115*44) = 46,13[v]
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokich temperaturach (+70°C)
Umpp+70 = Umpp -(AU = AT od +22 do+70)=34,06 - (0,115%48) = 28,54[v]
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskich temperaturach (-22°C)
Umpp-22 = Umpp +(AU = AT od -22 do+22)=34,06 + (0,115%44) = 39,12 [v]

Maksymalna oraz minimalna liczba modutéw w tancuchu (potaczonych szeregowo)

Maksymalna liczba modutéw {gczonych szeregowo

Udecmax 1000
Uoc—22 46,13

= 21=> zaokrgglamy w dot do catosci

Minimalna liczba modutow taczonych szeregowo

Udcstart _ 200
Umpp+70 28,54

= 7 => zaokraglamy w gore do catosci

Zakres MPPT zastosowanego falownika pozwala na szeregowe potfaczenie minimalnie 7, a
maksymalnie 21 modutow w jednym stringu.

Zgodnie z powyzszym catosc paneli dzielimy na:
Inwerter 1 - 76 sztuk paneli podzielone na cztery stringi po 19 paneli.

Inwerter 2 - 75 sztuk paneli podzielone na trzy stringi po 19 paneli i jeden 18 szt.

Dobdr przewoddw oraz zabezpieczen.

a) Przewody po stronie DC

- Ppvxl 6,27%100
*S'rnin = A 100% = =1,79 mm?
Up*19* y* AUy, 34,06+19+54+0,01

AU, - procentowy spadek napiecia

Ppv- moc fancucha ogniw fotowoltaicznych




| - dtugosc przewodu (suma przewodu dodatniego i ujemnego)
Un - napiecie znamionowe tancucha modutow
Smin - minimalny przekroj zyty przewodu

y - konduktywnos$¢ materiatu zyty

Dla zachowania spadku strat poniiej 1% dobrany zostat przewadd o srednicy Zyty 4mm? przeznaczony do
instalacji fotowoltaicznych.

b) Zabezpieczenia po stronie DC

Zabezpieczenie po stronie DC bedzie realizowane poprzez roztgcznik bezpiecznikowy o pradzie
pracy Wyzszym niz:

In=1,4%10,32 = 14,45 A.
Dobrano np. roztacznik bezpiecznikowy PCF 10 DC z wkiadkg topikowa CH 10x38 15 A gPV.

Do ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zastosowac ograniczniki przepiec, zarowno po stronie AC jak i
DC typu Il, potagczone z szyng wyrdwnania potencjatéw przewodem o srednicy minimum 10 mm?. Dobor
maksymalnego napiecia pracy ogranicznika przepiec

Uspp= 19*41,07 * 1,2 = 936,39V.

Dobrano ogranicznik przepie¢ o napigciu znamionowym 1000V/20kA.

¢) Przewody po stronie AC

Kabel pomiedzy RG a RAC

AU Brl 000 =—20%9250 000 = 1,16%
0 T —— = — & =1,
CNTENp ° 4002 # 54 * 25 ’ °
Smin - minimalny przekroj zyty przewodu

P, - moc znamionowa falownika

Ur— napiecie miedzyfazowe

| - dtugosc przewodu

y - konduktywnosé materiatu 2yty Cu 54

AU, - procentowy spadek napiecia




Dla zachowania spadku strat ponizej 3% dohrany 7ostat prrewad o éradnicy 7yty 75 mménp YKY SvI8
mm?

Kabel pomiedzy FALOWNIKIEM a RAC

AU ot 100% £ sl 100% = 0,29%
By T mm— = —eeee k| =),
Uy S * T 4002 x 54 % 10 ! ’

Smin - minimalny przekroj zyty przewodu
P, - moc znamionowa falownika

Ui — napiecie miedzyfazowe

| - dtugosc przewodu

y - konduktywnosé materiatu zyty CU 54
AU, - procentowy spadek napigcia

Dla zachowania spadku strat ponizej 3% dobrany zostat przewod o $rednicy zyty 10 mm? np. YKY 5 x
10 mm?

d) Zabezpieczenia po stronie AC
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen kabel pomiedzy FALOWNIKIEM a RAC :

Jako potgczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnicg RAC dobrano, kabel typu YKY 5x10 mm?, ukladany
w rurkach lub korytkach kablowych, o obcigzalnosci pragdowej 60 A.

(1] ls<Iy Sz
[2]1,<1,45x I
gdzie:
ls — obliczeniowy prad obcigzenia dlugotrwatego
In = prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
I — obcigzalnosc pradowa diugotrwata przewodu
I — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo -pragdowy 3P B 50 A.

ls = 44,2 [A]
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Iy = 50 [A]

Iz = 60 [A]

l2= 1,45 x 50 [A]= 72,5 [A]

s =44,2 [A] € In= 50 [A] €1z = 60 A~ warunek [1] spetniony

72,5 [A] € 1,45 x 60 [A]= 87 A —warunek [2] spetniony

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen pomiedzy RACa RG:

Jako potaczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnica gtéwng RAC dobrano kabel typu
YKY 5%x25 mm?, uktadany w korytkach i w ziemi, o obcigzalnosci pradowej 102 A.

[1) 1<y <17

(2] 1,£1,45x |7

gdzie:

Iy — obliczeniowy prad obcigzenia diugotrwatego

Iy = prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem

I, - obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu

I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem

Jako zabezpieczenie przecigieniowe kabla dobrano wytacznik nadmiarowo -pradowy 3P B 100A.

s = 88,4 [A]
In = 100 [A]
lz =102 (A]

2 = 1,45 x 100 [A]= 145 [A]
lg =88,4 [A] <In= 100 [A] €1z2=102 A — warunek [1] spetniony

145 [A] £ 1,45 x 102 [A]= 147,9 A - warunek [2] spefniony

7. Rozdzielnica DC.
Zastosowano gotowa obudowe rozdzielcza, montowang w poblizu inwertera fotowoltaicznego, na

konstrukeji pod panelami fotowoltaicznymi. Projektowana rozdzielnia z tworzywa sztucznego w
wykonaniu natynkowym 2 x 12 modutdéw, powinna posiadac co najmniej IP 54 , napigcie 1000v oraz




uziemienie o wartoéci nieprzekraczajacej 10 omdw, z uwzglednieniem wspdiczynnika sezonowe]
rezystywnosci gruntu.

8. Rozdzielnica AC.

Zaprojektowano obudowe rozdzielcza z tworzywa termoutwardzalnego montowang w poblizu
inwertera fotowoltaicznego. Projektowana rozdzielnia z tworzywa sztucznego w wykonaniu
natynkowym 2 x 12 modutéw, powinna posiadac¢ co najmniej IP 54. Rozdzielnice RAC nalezy wyposazyc
w/g schematu. Z rozdzielnicy RAC, do rozdzielnicy RG  nalezy utozy¢ w ziemi a nastepnie w korytkach
lub rurach ostonowych kabel YKY 5 x 25 mm? i wpia¢ go, poprzez wytacznik nadpradowy .

9. Instalacja elektryczna PV.

Instalacja elektryczna do pofaczenia poszczegolnych modutow fotowoltaicznych ze sobg oraz do
potaczenia poszczegalnych stringow paneli z inwerterem, wykonana zostanie przewodami o przekroju
4,0 mm’, dedykowanymi do instalacji fotowoltaicznych. Zestawy przewodow nalezy prowadzic w
korytkach ocynkowanych, montowanych pod konstrukcjami noénymi paneli. Pojedyncze przewody do
konstrukgji nalezy mocowaé plastykowymi opaskami zaciskowymi, odpornymi na promieniowanie UV, w
sposdb uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami, przy czym przewody ,plusowy” i
“minusowy ' powinny zakreslac jak najmniejszg powierzchnig. Dodatkowo w celu zminimalizowania strat
mocy w przewodach, poszczegolne moduly w obwodzie kazdego fancucha nalezy rozmieszczac
rownomiernie.

10. Instalacja ochrony od porazen
Ochrona podstawowa zrealizowana zostanie przez:

- izolacje roboczg,

szybkie wytgczanie,
- zachowanie odleglosci izolacyjnych
- potgczenia wyrownawcze

11. Instalacja przeciwprzepigciowa

Wewnetrzna instalacja odgromowa — ograniczniki przepigc — przeznaczona jest do ochrony instalacji
fotowoltaicznych przed przejsciowymi przepieciami, wywotanymi na zewnatrz instalacji fotowoltaicznej
(np. indukowanym napieciem poprzez uderzenie pioruna w linie elektroenergetyczng, badz w jej
obrebie) lub przepieciami wewngtrznymi, powstajacymi podczas zatgczania czy wylaczania nieobcigzonej
linii elektroenergetycznej. Zjawisko przejéciowego przepigcia moze spowodowac uszkodzenie
elementow instalacji
elektrycznej w budynku lub instalacji fotowoltaicznej. W projektowane] instalacji fotowoltaicznej, ze
wzgledu na zachowane odstepy pomiedzy instalacja odgromowq a instalacja PV, przewiduje sig
2astosowanie ogranicznikow przepiec: DC typu 2, przystosowanych do pracy z napigciem minimum 1000
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V i AC typu 1 + 2, przystosowanych do pracy z hapigciem sieciowym, ktére powinny by¢ potaczone z
glowna szyng wyrownawczg, przewodem o przekroju minimum 6 mm2. Projektowane ograniczniki
przepiec DC typu 2 dobrane zostang w taki sposob, aby napigcie obwodu otwartego nie przekraczato
maksymalnego (jalowego) napiecia wejsciowego na falownik.

W celu ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zamontowa¢ w rozdzielni DC ochronniki
przeciwprzepieciowe o napigciu znamionowym 1000V/20kA po stronie DC falownika oraz ochronnik
klasy B+C 4P w rozdzielni RAC.

12. Instalacja odgromowa

Ochrona odgromowa to s$rodki ochrony przed bezposrednim wyladowaniem piorunowym. Dla
projektowanej instalacji fotowoltaicznej nie projektuje sig instalacji odgromowej. Urzgdzenia systemu
fotowoltaicznego nie zwiekszajg ryzyka wytadowania piorunowego.

13. Konstrukcje wsporcze.

Moduly PV zostang zamontowane na aluminiowej i nierdzewnej konstrukeji na dachu. Kompletny
zestaw uchwytow umozliwia montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach. W instalacji przewiduje
sie ustawienie konstrukcji w kierunku potudniowym pod katem ok.35°.

Wszelkie zmiany konstrukgji systeméw mocowan, w tym ich taczenie z elementami nie
pochodzacymi z systemu jednego producenta, modyfikowanie, skracanie, wydiuzanie, spawanie itp.
niestosowanie sie do informacji podanych w instrukcji, nie stosowanie si¢ do minimalnych zasad
bezpieczenstwa wynikajgcych z instrukcji, zwiekszanie obcigzenia systemow lub wykorzystywanie
systemow w sposob niezgodny z przeznaczeniem, powoduja utrate uprawnien gwarancyjnych i moga
mie¢ bezposredni wplyw na zywotnoséé systemow oraz ich bezpieczne uzytkowanie. W czasie instalacji
naleiy zapewni¢, aby system paneli fotowoltaicznych byt stosowany wylgcznie ze swoim pierwotnym
przeznaczeniem. Podczas montazu nalezy zwrocic szczegolng uwage na przestrzeganie obowigzujacych
norm krajowych i europejskich (PN i EN) dotyczacych instalacji elektrycznych, przepisow budowlanych
oraz przepisow BHP. Nieprzestrzeganie przytoczonych ponizej wskazowek moze skutkowac porazeniem
pradem, wznieceniem pozaru i powaznymi okaleczeniami instalatora lub osob trzecich.

14. Wymogi w celu podtaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej Zaktadu
Energetycznego.

Po stronie wykonawecy istnieje obowigzek dokonania zgtoszenia i przytaczenia wybudowanej
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej Zaktadu Energetycznego, na podstawie ponizszych wytycznych.
Zatgczone wytyczne sg aktualne na dzien wykonania projektu. W przypadku zmian wytycznych do
czasu rozpoczecia robot, wykonawca ma obowigzek wybudowac i zgtosi¢ instalacje wediug aktualnych
wytycznych .

Procedure przytaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej reguluje art. 7 ustawy Prawo
energetyczne (Dz. U.z 2012r. Nr 1059 z pdzn. zm.). Regulacja prawna wskazuje na dwa tryby
postepowania w przypadku przytaczenia mikroinstalacji: a)w
oparciu o art.7 ust. 8d4 — przytgczenie na podstawie zgloszenia. Podmiot moze ubiegac sig o
przytaczenie mikroinstalacji na podstawie zgtoszenia, gdy moc zainstalowana mikroinstalacji nie jest
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wieksza niz moc przytaczeniowa jego obiektu i jesli jest on prayigczony do sieci dystrybucyjnej jaka
odbiorca koncowy.

b) w oparciu o ogdlne zapisy art. 7 — przyfaczenie poprzez ztozenie wniosku o okreslenie warunkow
przytaczenia.

Budowa zaréwno samej mikroinstalacji jak i instalacji taczacej instalacje z siecig elektroenergetyczna,
moze by¢ wykonana jedynie przez osobg posiadajgca wiasciwe uprawnienia:

certyfikat wydany przez Urzad Dozoru Technicznego w zakresie instalowania systemow
fotowoltaicznych, lub

zaswiadczenie kwalifikacyjne gr. E lub D
- uprawnienia budowlane (jesli wymagane)

Jezeli moc instalowana wybudowanej mikroinstalacji wymaga wymiany zabezpieczenia giownego
wynikajacego ze zwiekszenia mocy dla istniejgcego obiektu, Podmiot zobowigzany jest do zfozenia
whiosku o zwiekszenie mocy przytaczeniowej dla tego obiektu i wypetniony dostarczy¢ do wtasciwego
miejscowo Rejonu energetycznego.

Instalacja powinna by¢ wybudowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej oraz spetnia¢ wymogi techniczne i eksploatacyjne zawarte w art. 7a ustawy Prawo
energetyczne, Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego i Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej.

15. Uwagi koricowe.

Wszelkie prace instalacyjne zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz
wytycznymi  producentéw instalowanych urzgdzen. Po wykonaniu prac montazowych przed
uruchomieniem urzadzen zostang przeprowadzone pomiary wymagane przepisami. Zostanie
sporzadzony protokot stanowigcy podstawe do uruchomienia i eksploatacji instalacji.

16. Czeé¢ rysunkowa.
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Konstrukcja montazowa wolnostojqca na grunt (4 rzedy poziomo)

Rys 1. Rzut z przadu

Rys 2. Mocowanie modutu fotowollaicznego
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SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAIGINYGH

Po stabileym i poprawnym mentazu wsrystkich pedpér de

} do montazu profili wzmecmionych
S ity Moum O & £21) walepeny oot [
oraz na erzowy W pcamy pr
wzmocniony (Art. K-25) taczac podpore tying 2 podperg przednia
Kazda pedpera posiada otwir na przykrpcenie belki, 2 kolei
w profilu wzmecnienym wyknrzystujemy w tym celu kanal boczny,
w kidry pasuje Sruba 2 hem szedcivigtnym K-28. Pe praykrecenin
wszysthich belek poprzecznych mozemy przystapit do mentazu
profili nesnych (Art K-01)

Przed pofozemem modutow nalery odpowiedmo rozmiescic demy
na profilach. W tym celu, w gbmym kanale profils (Art. or K-01)
umieszczamy odpewiedmi ilest wpustiw przesswnych (Art or
K-04) w h riwaych diugedci medutu. Wpust przesuwny
(Art. ar K-04) konstrukcyjnie przystesowany jest do wiozenia od
gory w dowelmym miejscu kanalu

KONSTRUKCJA WOLNOSTOJACA DWUPODPOROWA

mmnmynlymcdil;mwﬁl (Art K- 40]amltmm
TyzoWe wl;zem profily wzmocnionege 2 profilem posmym.
ofil notny do profilu wzmecsionego prrykrpcamy spierajac
profil neday strong z plytkim kanalem do profilu wzmecnionegn.
W komplecie 2 laczniliem profili (Art. K-40) nalezy zastesowaé
mmmpmm!mwmﬁum yedna

wm%mt beczny kanat profilu
wzmocnionege (At K-40) oraz dwie naloptii M10 (Art K-21)

2 Srub W kfadu
gmwammw prrypadio u

Do rezmieszczomych wpustéw (At o K-04) malery lekkn

pizymecowsat kdemy (Art. nr K-05 oraz Art. ar K-06) 22 pemecy
Sub imbusowych (At wr K-16), kdemy powinny luine wisie
Imstany ene dokrpcone w czasie rozidadania kolejmych moduliw.
Prawidiowo dobrana kiema skrajna bedzie miec wysokest réwng
grubosci modulu, Kemy Srodkowe 53 uniwersalne i passjy de
dowolne;j gruboéci moduty; Prawidiowo dobrana Sruba imbusowa
bedzie 8 1 cm krbtsza od grubesci modulu, bez wzgledu na to czy
taczona jest 7 klemg Srodiowy czy knicows




SYSTEM MONTAZU MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

KONSTRUKCJA WOLNOSTOJACA DWUPODPOROWA

Dterujemy unikatowe rozwigzanie konstrukcp wolnostojace; w mezwykle atrakcyjnej cenie. Montaz konstrukey odbywa sie poprzez whijanie
do gruntu [np. kafar, koparka). Innowacyjny system regulacji sprawia, ¢ montaz przebiega szybko i sprawnie co pozwala obnizyc keszty
mwestycyjne. Glowna szyna wykonana zostata 7 matenaty duze) grubesci 1 jest odporna na odksztatcenia co umoziiwia whijamie konstrukcp
do gruntu za pomoca koparki — mie jest konieczne stosowanie kosztownego kafara Do mocowania samych modulow uryto identycznych
elementdw jak przy montazu na dachu {kiemy, $ruby, wpusty nakretii. profile montazowe) co zapewnia, ze nasz system montazu jest niezwykle
uniwessalny | mozna go w fatwy spasob modyfikowac, a pojedyncze elementy stosowac zamiennie

MONTAZ MODULOW W PODIOMIE

SPIS ELEMENTOW
MONTAZOWYCH

Montaz kenstrukci rezpoczynamy od wyznaczenta punkiow na
gruncie w kidrych rostang wbite pedpory glowne leden stil
skiada sig 7 dwoch rzedow podpor (dhuzsze - rzad tylny, krotsze
r23d przedni). Pomiedzy pedporami, w obu rzedach, edstep masi
wynosic 220 cm. [ kolei odstep pemigdzy tylmym, a przedmim
rzedem musi wynesic 164 cm

W wymaczenych na gruncie punktach przystepajemy do whijania
pedpdr. Pedczas whijania nalezy kontrelowac pienowe polazenie
podpory. Zabronione jest uderzanie bezpesredmio we whijanmy
element (nalezy zastosowa drewniang przeldadke) Minimaina
glebokas whijania te 1300 mm_Istniese mezliwost regulowania
klﬂ‘g:'nachylmu modutéw peprzez glebsze whicie pedpér tylnego
I
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17. Informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

Rodzaj opracowania :

PROJEKT KONCEPCYJNY

Nazwa zadania :
Obiekt: ; UJECIE WODY
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Ujecie wody w Dorohusku
Adres Dziatki o numerze ewidencyjnym 223/3, 224/1, 224/5
Obreb nr. 0006 — Dorohusk Osada

22-175 Dorohusk.

obiektu:

Gminny Zaktad Obstugi Spétka z o.0.
. w Dorohusku

i Kolonia Okopy 49 ‘
22-175 Dorohusk |

Inwestor:

Dariusz Giersz
Adres projektanta : Ul. Kolejowa 24 A

21- 560 Miedzyrzec Podlaski

Inz. Dariusz Giersz
|
Pieczqtka i podpis projektanta:\Uprawnienie budowlane numer :

LUB/096/PWOE/07

Biata Podlaska, Luty 2020 .



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

Zamierzeniem budowlanym, dla ktérego opracowano niniejszg informacje jest instalacja elektryczna niskiego
napiecia do projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

1. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz poleceniami
Kierownika Budowy. Wykonawca odpowiedzialny jest za jakosc wykonanych robot, ktéra musi odpowiadac
wymaganiom podanym w Dokumentacji Projektowej, oraz wiasciwym Normom Budowlanym, aprobatom
technicznym dostarczonym przez producentow zastosowanych materiatow i wyrobow oraz wytycznym
okreélonym w systemach przyjetych rozwigzan technicznych. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robot
w sposab bezpieczny, nie powodujgcy zagrozenia dla 0s6b biorgeych udziat w budowie oraz dla oséb postronnych
(zgodnie z warunkami BHP, ochrony przeciwpozarowej) , a takie majac na uwadze nie pogorszenie stanu obiektow
istniejgcych.

Wykonawca jest zobowiazany przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych opracowac instrukcje
bezpiecznego ich wykonania i zaznajomic sig z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robot.

Podstawowym aktem prawnym regulujacym w sposob kompleksowy sprawy hezpieczenstwa i higieny pracy
jest ustawa z dnia 26.06.1974r. - Kodeks Pracy. Ustawa okresla szczegolowe obowiazki zakiadu pracy, obowigzki
kierownika zaktadu i osdb dozoru oraz obowigzki pracownikow.

2. Zakres realizacji robdt:

Montaz rozdzielni

Montaz zabezpieczen w rozdzielniach

Montaz instalacji fotowoltaicznej

Montaz inwertera

Uruchomienie instalacji

Pomiary elektryczne i dokumentacja powykonawcza

Kolejnos¢ realizacji robot:

- montaz? instalacji fotowoltaiczne;j
- utozenie kabli instalacyjnych i montaz rozdzielni,
- montaz inwertera,

- uruchomienie systemu
- wykonanie pomiaréw powykonawczych instalacji

3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Budynek magazynowy — KATEGORIA OBIEKTU XVIII.

4. Wskazanie elementéwzagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie bez pieczenstwa
i zdrowia ludzi.

Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczerstwa i zdrowia ludzi na dziatkach przylegtych do terenu inwestycji.
5. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagroied wystepujacych podczas realizacii robét budowlanych,

okreélajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia, zagrozenie podczas prac na wysokosci przy
uktadaniu instalacji zasilajacej urzadzenia elektryczne.




W trakcie wykonywania robot istnieje zagrozenie:

a) stluczeniem,
b) skaleczeniem,
¢) porazeniem pradem elektrycznym,
d) poparzeniem,
e) upadkiem,
Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowaé¢ wzgledem ryzyka i zastosowad
przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do robot nalezy zapoznac¢ pracownikow z zakresem stanowiskowym prac wskazac
miejsce wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzi¢ na
pismie przeprowadzenie szkolenia.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:

a) posiadac aktualne badania lekarskie,
b) posiadac odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne (w zaleznosci od rodzaju wykonywanych prac),
¢) posiadac poswiadczenie szkolenia okresowego BHP,

7. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie , w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcq szybka ewakuacje na wypadekpozaru, awarii i
innych zagrozen.

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912). . Przed rozpoczeciem robot budowlanych
ustala sig istniejgce trasy przebiegow medidw (gaz, woda, energia elektryczna, cieplo itp.) i zapoznaje sie z
symbolami oznaczen tych tras osoby wykonujace roboty budowlane Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na
terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonywane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposdb, aby
nie stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, takze chronity w dostatecznym stopniu pracownikow
przed porazeniem pradem elektrycznym.

W szezegolnosci nalezy zwrocic uwage na:
a) Poprawne przygotowanie, zabezpieczone i oznakowanie miejsce pracy,
b) Wytaczenie urzadzen przy ktérych beda wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napiecia),
¢) Uniemozliwienie dokonania zmian $rodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupowaznione,
d) Wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,
e) Zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajgcych aktualne $wiadectwa i oznaczenia prob
okresowych w zakresie okreslonym w Polskich normach i dokumentacji producenta.
f) Sprawdzanie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio przed jego uzyciem,
g) Sprawdzenie poprawnosci wykonania przerw izolacyjnych w obwodach wyfaczanych spod napiecia.
h) Zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zafaczeniem napiecia,
i) Sprawdzenie braku napiecia w wytaczonym obwodzie,
i) Uziemienie wytgczonego obwodu,
Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno zawierac:

a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac,

b) srodkii warunki bezpiecznego wykonania prac,

c) liczbe pracownikow skierowanych do pracy,

d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za organizacje i wykonanie
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pracy, petniacych funkcje: koordynujacego, dopuszczajgcego, kierownika rahat,
e) planowane przerwy w pracy,
Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm, obowiazujacych przepiséw, instrukcji eksploatacji oraz wytycznych Inwestora

8. Przepisy zwigzane.

a) Ustawa z dn.07.07.1994 — Prawo budowlane z péZniejszymi zmianami.

b) Ustawa z dn.10.04.1997 - Prawo energetyczne z poZniejszymi zmianami

¢) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912).

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

9. Przed przystapienie do robdt nie jestwymagane opracowanie plan BIOZ.

Opracowat:
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